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1. Indledning

Med indferelsen af den nye Folkeskolelov fra 1993
blev det lovpligtigt at integrere edb i dlefag. (Under-
visningsminigeriet, 1995) Problemet med at opfylde
dette krav var indledningsvis mangd pa udstyr. | dag
er problemet i hgjere grad lagrere og lagrerstuderendes
manglende IT-kvdifikationer, der ger integrationen
a informationss og kommunikationsteknologien i
folkeskolen problematisk.

Hvordan kan man tilrettdlaagge forlgb om og med
brug af computere, hvis man ikke tidligere har be-
skedtiget 9g med den I T-paadagogiske dimenson?

Mit omdregningspunkt er en form for analyseredskab
til at analysere og vurdere de eksisterende computer
baserede undervisningsmaerider, idet jeg finder, at
dette kan vage en brik i indferingen i den I T-pasda-
gogiske dimenson. Dermed kan lagere drage nytte af
a andysere computer-programmer og tydeiggere
lagringforstaelsen, der ligger bag materiaet. Derudo-
ver kan anayseredskabet bruges til et vaaktg til at
medtaanke |1 T-programmet i en sammenhaang med
den resterende undervining og dermed udnytte
undervisningsmidlernes sammenhaang i et integreret
forlgb.

Mit faglige udgangspunkt er danskundervisningen.
Dette bar dog ikke vagre nogen hindring for a benyt-
te anayseredskabet til computer-programmer for an-
drefag i folkeskolen.

2. Problemformulering

| denne redegarelse Vil jeg sage at udarbejde et
analyseredskab med det formd at skabe et arbejds-
redskab til a kunne belyse og vurdere computer
baserede undervisningsmidler. Herunder ansker jeg
bl.a. at skabe forudssaninger for at kunne analysere
edb-materiaers egnethed til netop a blive praesen-
teret via en computer og ikke et andet medie som
f.eks. en bog.

Redegarelsen er ikke aene udarbegjdet pa baggrund
af teori. Undervesi forlgbet har jeg |gbende afprovet
dansksystemet Labyrint (Hetmar, 1993), som er et
grundmateride med beger og software med mad-
gruppen 8. — 10. klassetrin. Dette materide har jeg
benyttet, for at afpreve hvordan et bud pa et samspil
mellem bogmateride og software kan se ud, og for at
have et praktisk bud pa et computerprogram at spille
bold op &f.

Derudover har jeg arbgjdet sammen med en lager,
Kari Glerup, som har integreret et computerprogram
"Vikingebyen” i hendes undervisning i 5. klasse om
vikingetiden. | den forbindelse har jeg besagt klassen
under arbegdet med computerprogrammet samt

modtaget evaueringer om computerprogrammet fra
edeverne. Ydemere har jeg sammen med Kari
Glerup gennemgaet denne redegarelse samt " Lagrer-
manua for programanadyse i Folkeskolen” og disku-
teret teorien overfor prakss.

Leesevejledning

Redegarelsen fader i 4 dele. Indledningsvis skitserer
jeg forskelige lagingssyn og grupperer disse efter
deres videnskabsteoretiske udgangspunkt. Herefter
fager en diskussion af hvilke kompetencer unge be-
hever i et samfund pragget af modernitet. Derefter
inddrages computeren med dens muligheder og be-
graansninger for anvendelse af computerprogrammer.
Til Sdst afrundes redegerel sen med det udarbejdede
analyseskema. Skemaet er opbygget sdledes, at man
under de tre forrige dele vil kunne finde baggrunds-
viden og teori for de dillede spargsmd i analyse-de-
len.

Invasion af fremmedord

Med udviklingen af computeren og dens udbredel se
| det danske land, er der fulgt en rakke nye fremme-
dord med. De ord jeg finder daskkende pa dansk vil
jeg naturligvis benytte, men elers vil jeg benytte den
rakke af engelske fremmedord, som bliver brugt i
den daglige tde. For at undgar misforstéelser har jeg
udarbejdet en ordliste med definitioner af nogle af de
for redegarelsen meget centrade begreber. (Se bilag
1)

3. Syn pa leering

Nar man, som lagrer ensker a benytte multimedieba:
serede undervisningsmidler i undervisningen, dvs. et
medie, der forener tekst og td, grafik fotografier, lyd
og musik, her i form af en diskette dler en CD-rom,
er det vigigt a skre Sg om denne nye undervis-
ningsmetode ssemmer overens med det vaadisyn, og
det videnskabsteoretiske stasted man sdlv har.

Videnskabsteori og leering

Det dannelsesidedl lageren diler mod i Sn undervis-
ning kan ga i mange forskellige retninger, men der
ligger dog dltid et grundsyn bag bade det faglige og
paedagogiske formd med undevisningen. Dette
grundsyn ma man nedvendigvis ogsa overvee i
forbindelse med arbejdet med computerprogrammer.
Et centrdt spargsmd er, hvorvidt lagreren ser pa
eleven som subjekt dler objekt. Dette syn pa eleven
afheanger af hvilket videnskabssyn lagreren har péa
tilvaardsen, dtsa hvorvidt man vedkender sig en
naturvidenskabdig, en humaenidisk dler en kritisk
humanistisk anskuelsesform.

Det videnskabssyn lageren har, afspgler sig i for-
skellige aspekter af undervisningen. Eksampler herpa
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er vdg a materide, undervisningsprincip, styring af
undervisningen, lagrerensrolle, devens rolle, arbejds-
formen, organiseringen af undervisningen osv.

Hvis lagreren sdedes mener, a mennesker udvikler
99 beds i forhold til hvilken form for belenning de
far (operant betingning), kan det skabe stor forvir-
ring, hvis undervisningen i computerrummet lasgger
op til, a eleverne ska konstruere deres egen viden.
Det er dtsavigtigt pa forhdnd at have overvget, hvil-
ket lagingssyn man har som lager, og sa derudfra
vadge materider, der harmonerer med denne opfat-
telse. Personligt er mit videnskabssyn en kombina-
tion af den humanigtiske og den kritisk humanistiske
anskuelsesform.

Man vil sandsynligvis ikke finde en CD-rom, der
udelukkende er inspireret af én enkdt lagingsforsta-
else, men maske naamere en gruppe af lagingsforstd
dser. Det vil slledes vagre sandsynligt, at man benyt-
ter flere lagingsforstaelser, men tager udgangspunkt i
én af de videnskabsteoretiske retninger. For at ansku-
diggare, hvilke lagingforstéelser der knytter g til
de forskdlige videnskabsteoretiske retninger, har jeg

udarbejdet nedenstdende skema.
Naturvidenskabelig Humani stisk/ Samfundsvidenskabe-
andsvidenskabelig lig
Mekanisk laging Dynamisk leaing Dialektisk lae
subjekt ® objekt subjekt « sub- ring
jekt (der foregar dynamisk over-
lagring begge skridende ®
veje aha-oplevelse
(integra-
tion/syntese)

Klassisk betingning
Eks. Pavlov og
hundene

Konstruktivisme

(Konstruktivisme)

Operant betingning

Kognitiv leging

vekselvirkning

mellem stoftileg-
nelse og kontrol-
lerende spargsméal

4. Forskellige leeringsteorier

Klassisk betingning (Signalindleering)
Det grundlasggende i teorien er, at  man lager noget,
nar det man ger pasamme tid udlgser en handling fra
miljeet og dette gentages. Et eksempe herpa er
Paviovs hunde, der laate at en klokke beted mad
hvorefter deres spytproduktion gik i gang.

Operant betingning

Det grundlasggende i denneteori er, at det, der bliver
belennet pogtivt indleges. Thorndike og Skinner
arbgidede med adfegdsforskning, behaviorisme.
Denne disciplin er psykologisk og har et naturviden-
skabdigt anske om forklaring. | fdge denne teori
skal man gennem en udpindet laareproces, skabe
mange deforlgb, hvor det er muligt at belanne.
Denne lagingsmetode e ogsa kadet marijonet-

padagogik.

Kognitiv teori

Der er flere teorier, der beskadtiger sig med kogni-
tion. To klassikere er Jean Piaget og Jerome Bruner.
Man kan kort forklare den som laging ved indsigt,
forstéelse og mening, som den aktuelle person knyt-
ter til en bestemt Stuation. (Varming, 1993)

Konstruktivisme

Kongruktivismen har ligesom den kognitive teori
redder i Piaget og Brunersteori. Men n&r det handler
om, hvordan man lager er konstuktivismen inspireret
af Humberto Maturana. Grundtanken er ”d geren er
viden og d viden er garen” (Hermansen, 1996 s. 50).
Man er af den opfattelse, at hver enkelt person har
sn egen opfattelse of ting. Man g& dtsa ud fra, at
man allerede har en viden, n& man skd tilegne sig
en ny. Den viden, man alerede besidder, er maske
forkert dler ufuldstaadig, men den er der, og under
den nye laging erdtattes den af en ny. | lagingsstua
tionen ma der skabes et refleksivt rum, hvor eleven
kan forhandle nye informationer pa plads i forhold til
den dlerede eksisterende viden. Man kan dtsa sige,
a eleven skal i en situation, hvor vedkommende en-
teni didog med 9g sdv, en anden elev dler lageren
skaber ny mening og dermed konstruerer ny viden
ved at integrere de nye informationer i den gamle
viden. (Danidsen, 1997)

Denne teori kreever at lageren er i stand til at skabe
dbne undervisningssituationer, der bade tager hensyn
til levernes forskdlige netvagk af viden og samtidig
er motiverende for devernesly4 til a lage.

Konstruktionisme

Seymour Papert, der er amerikansk matematiker,
arbgider med en laginggteori, som han kalder kon-
gruktionisme. Denne teori kan ses som en videreud-
vikling af kongtruktivisme. Nggleordene i denne nye
lagingsteori er konkretisering og kropdiggerese.
Papert mener sdedes (Lyster, s. 2) a "den lagende
forbinder ny viden med alerede eksisterende viden
ved at forbinde konkrete eksperimenter med abstrak-
te principper”. Der e dtsa en afvekding mellem
konkret laging og abstrakt taankning. Den konkrete
laging bruges til a ssdte dementer af viden sammen
til et netvagk og den abstrakte viden brugestil at for-
sta og udvide den konkrete viden.

Mange intelligenser
Traditiondt har man talt om to former for erkendel-
se. Gardner mener, at mennesket har syv intdligen-
ser, der tilsammen skal udgere formen pd menne-
skets kognition. Intelligenserne omfatter:

"Soroglig intdligens’

"Musisk intdligens’
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" Logisk-matematisk intelligens’
"Rumlig intdligens’
"Kropdig-kineetetisk intdligens’
" Intrapersond intelligens’
. "Interpersond intelligens’
(Danielsen, 1997, s. 98)

Hver enkdt intdligens er selvstaandig og udvikler sig
hver for sig, og opndr farst efterhdnden integration,
der giver mulighed for en kompleks virksomhed. Te-
orien er endnu ikke hdt faadiggjort, men man kan
dligeve bruge den il at fa et mere nuanceret syn pa
intelligens, laging og undevising. (Daniesen,
1997)

De to sdstneamte intelligenser udger vigtige dele af
personlighedens grundlag og de grundlasggende ind-
fdefunktioner ogsa kendt som den socide intdli-
gens.

Det at tilgodese mere end blot den logisk-matemati-
ske og den sproglige anser jeg som vaesentlig. Med
ansket om at skabe hde mennesker, hvilket jeg for-
stér ud fra en helhedstaankning, som inddrager dle 7
intelligenser, er det vigtigt at fokusere pa bade md-
bare og ikke mabare intelligenser.

Anvendelse af computeren i et undervisningsforlgb
rummer mulighed for brug & flere forskelige ud-
tryksformer som f.eks. ord, tegning, stillestdende d-
ler levende billeder, grafik og musk. Disse forskelli-
ge udtryksformer betyder, at man ma bruge flere for-
skellige intdligenser. Der er dtsa mulighed for a
udvikle flere forskdlige intdligenser, men der dilles
samtidig krav om, a der pa forhdnd er udviklet nogle
fagrdigheder inden for de forskdlige intdligenser.

For at komme med et konkret bud pa hvilken type
opgave et program kunne rumme, kunne vaare en
billedhisgtorie. —En higorie som i ferste omgang skul-
le digtes af eleverne, derefter produceres billeder i et
tegneprogram som sadtes i et forlgb. Historien kunne
s fa indfert talebobler, hvor deverne v indtalte
replikker og/dler skrev sma korte tekster. En sadan
opgave er gennemfert pa 3. klassatrin. (Danielsen,
1997)

Som dansklagrer kunne jeg godt selv vaae lidt skep-
tisk over for et sadan hilledhistorie forlegb, dajeg ikke
tyddigt kan se det dansk faglige fremga Jeg mener
neturligvis at brug af computeren i undervisningen
skal bidrage med noget, som den traditiondlle under-
visning i klassevagelsat ikke kan. Hvis fordaget har
det mad a udarbeide en tegneserie pa computeren,
mener jeg ikke a dette er en fordd fremfor at lave en
tegneserie i handen pa traditiond vis. Hvis program-
met derimod er udviklet pa en sddan made, at eever-

ne enten arbgjder med animation dler hvis deverne
f.eks. samtidig med at fremdille tegneserien far ind-
sgt i layout og kommunikation via et multimedie, sa
mener jeg, a projektet har langt mere relevant karak-
ter. Der er sdledes en meget vigtig sammenhaang
mdlem de kortsgtede og langsigtede md med
undervisningen, som jeg anser for meget vaesentlig,
n& man som laaer afprever software for at kunne
planlaggge et integreret forlgb i undervisningen.

| Labyrint (Hetmar, 1993) er brugen af computeren
integreret i et forlegb med brug af en elevbog og en
antologi. Opgavernes karakter i bade bogmateriaet
og softwaren er dbne, dvs. a deverne sav skd tage
dilling og reflektere over deres svar, og giver dermed
eleverne mulighed for at bruge deres egen fantas og
vage kredtive. Samtidig er der ofte mulighed for at
vadge om man ensker mere nuancerede opgaver dler
g. Pa den méde mener jeg a systemet lasgger op til,
a deverne salv bestemmer svaahedsgraden af det de
arbelder med.

Nar man anvender computeren kan saaligt den rum-
lige intdligens spille en stor rolle. Man bevagger sig i
et univers, hvor man kan soringe fra et sted over i
noget nyt og derfra heni noget hdt andet. Det er dt
efter programmets sammensagning i hg grad op til
brugeren at sammensadte og strukturere sine infor-
meationer og materide.

Udover a tilgodese mange intdligenser og videns-
former giver computeren ogsa mulighed for at bevae
ge 99 ikke linesat. Dvs. man kan lede efter dler eks-
perimentere med noget, man finder interessant uden
i forvglen at have gennemgaet et forudgdende ned-
vendigt materide. Dette er i hgj grad udnyttet i La
byrint (Hetmar, 1993), hvor eeverne f.eks. selv kan
sage informationer om de litterage karakterer, som
de ansker at arbejde videre med.

Computerens datus af at vagre et multimedie giver
mulighed for at tyddiggere en helhed, som deven
maske kun arbejder med en lille del &. Pa den made
har eleven mulighed for at reflektere over den hel-
hed, som den aktudle aktivitet er en del af og der-
med opna ny viden og forstéelse. (Konstruktivisme)
(Danielsen, 1997)
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5. Leeringsforstaelseiet samfund

praeget af modernitet

For a kunne vurdere et maerides egnethed ftil
undervisning i den "moderneg’ Folkeskole, er det
nedvendigt at opstille et syn pa det samfund, som
skolen er en del &. Ydermere ma det veardisad, som
nedvendigvis vil ligge til grund for andyseredska-
bet, defineres. Jeg har valgt at lade mit syn pa sam-
fundet vaae inspireret af A. Giddens (Langager,
1997) og S. Langager (1997).

Langager papeger, a der i vor tid er tre tendenser,
som har indflydelse pa den dagligdag, vi alle er en
dd af, og som Folkeskolen automatisk bliver et led
¥

1. Den ggede kontingens (vilkarlighed)

2. Individudiseringstvangen

3. Andring i tidsstrukturen

Ad. 1. Jo sarreindblik man fér, desto mere kan dag-
ligdagen ses som uforudsigdlig, risikofyldt og vilkar-
lig. Dette skyldes den @gede kontingens, informa
tiongeknologierne og de mange nye kommunika-
tionsstrukturer. Man har i dag sveat ved a vurdere
hvilken viden, der er den vigtigge. Umidddbart kun-
ne man tro, at viden er en fast darrelse med evig gyl-
dighed. Men da viden primaat skabes via en udvad-
gdse og fortolkning, ma den i sedet ses som relativ.
Samfundets hagtige udvikling betyder samtidig, at
det der er videni dag kan blive uvidenhed i morgen.
(Ringsted, 1997)

Ad. 2. Kravet om individue salvsikkerhed, atsa a
man er i stand til a overskue og vurdere forskellige
nye Stuationer uden at veae afheangig af socide kon-
ventioner. Disse kundskaber har dtid vaaet vaadsat,
men det nye i udviklingen er, at kravet i dag gadder
dlei samfundet. Dvs,, a mani dag definerer 99 selv
ud fra 9g sdv og ikke hvilken samfundsklasse man
statusmaessigt tilherer. Det er dtsa de samfundsmess-
Sge betingdser for det moderne samfund, der er med
til a aandre skolens opgaver.

Ad. 3. Der e kommet en ny tidsstruktur pa banen
med informationsteknologien. Eksempler pa dette
kunne vagre hypertekst, internettet og virtud redity.
Disse nye teknikker har skabt en ny form for kom-
munikation. Man kan sige, a tidsstrukturens udvik-
ling g& hen imod en kaotisk eller fragmenteret tid,
hvor linesa progression og tilegndse af faardigheder
trin for trin bliver foraddede.

Kravene til a kunne bevesge sig i en kaotisk tids-
sruktur er en smule mere nuancerede end hvis man
"blot falger strammen i den linesgre tidsstruktur”.
Her kraeves det, at man tar eksperimentere og ter

fortssdte selvom det ikke lige lykkes farste gang.
(Larsen, 1997)

Det danske skolesystem fér &f og til kritik for at veare
opbygget omkring den linesgre tidsstruktur. Bernene
starter sdedes dle efter sommerferien i barnehave-
klasse, og herfra fdger de det "daviske” skolesystem
til og med 9./10. klasse. Skolens ramme i form af
klasser og lektioner afspgler dtsa ikke udviklingen i
samfundet. | denne sammenhaang ses det, at skolesy-
gemet ikke umiddelbart er en afspgling af samfun-
det. Spargsmdet er s3, om indholdet i undervisnin-
gen formé& a forberede eleverne til et liv i det mo-
derne samfund.

Ville det vaae mere frugtbart, at g over i den anden
greft og lade eleverne beskadtige Sg med det de salv
ensker, n& de sdv gnsker det? Nieds Reinsholm
(1998) har opdtillet et sidan scenarie, hvor eeverne
gdr i kole pa flextid; ndr det passer ind i familiens
tidsplan. Nar eleverne sder i skolen har de deres eget
lagringsscenario via deres egen computer, hvorfra
man kan hente informationer fra internettet, som net-
op passer til deres personlige netvagk af viden.

Der er sket et skifte i opfattelsen af bern paen sadan
made, & barn i dag har en status som fuldgyldige
medlemmer af samfundet. Udviklingen i synet pa
barnet, har givet skolen og laaeren nye udfordringer.
De bagrn man mader i skolen i dag, er ofte meget
stagke set ude fra, mens de indvendigt kan veare me-
get sarbare og lette at & ud ved medet med f.eks.
faglige vanskeligheder. Set ud fra denne vinke kan
det ses som en fordel, at den danske folkeskole er
meget forudsgdig — linesat opbygget; i hvertfad
hvad den ydre ramme anga.

Reinshdm gar endda et skridt videre og opfordrer
logeren til a tage "det didaktiske tigerspring”!
(Reinsholm, 1998, s.21). Dette tigerspring gar ud pa
at turde stole pa sin egen professondisme og vadge
det indhold, som man sdlv synes er vigtigt. Pa den
ene Sdeer jeg uenig i denne opfordring idet den ikke
hdt lever op til min ambition om, at eeverne skal
have medbestemmese i forhald til vag af indholdet
i undervisningen. P4 den anden side kan jeg ikke salv
undda mig for at ville introducere deverne for noget,
som de ikke sdv ville vedge, fordi de ikke kender il
dets eksstens. Ud fra denne synsvinkel er jeg enig
med Reinsholm om, at det er vassentligt for deverne
at tematisere andet end Sg selv.
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Tidens tendenser i Folkeskolen

Hvis man ska forfalge udviklingen — samfundets
tendenser; ma man jf. Langager (1997) i fremtiden
strache efter paadagogiske md som lyst, eksperiment
og individuditet. — Hvordan kan disse md i samspil
med de faglige mal sages opnaet ved hjadp af brugen
af computeren i undervisningen?

For a diskutere hvorvidt paadagogiske og faglige
md kan opfyldes ved brug af computeren i undervis-
ningen, er det nedvendigt med en mere udspecifi-
ceret redegarelse for, hvilke md, der er.

5.1.1. Mal for undervisning

Pa den ene side skal eeverne arbejde projektorien-
teret og dermed udforske og eksperimentere med de
ting, som de i samréd med lageren finder hensigts-
masssigt. PA den anden side mener jeg, at skolen
samtidig skal reprasentere en inditution, der ter sta
ved sine vaadier og traditioner sd som demokrati og
solidaritet. | modsagning til Langager (1997) mener
jeg, a der er nogle omrader, som nedvendigvis ma
formidles for a udvikle elevernes dmene forstaelse.
Sdvom sanfundet | hgjere og hgere grad bliver
fragmenteret, bygger det jo stadig i udbredt grad pa
en fadles forstéelse og i mere dler mindre grad fadles
vagdier, som man nedvendigvis ma difte bekendt-
skab med for at erkende deres eksistens. Jeg mener,
at det er hensigtsmaessigt at kombinere disse mal sad-
ninger, for a opnd dygtige ”hele’ mennesker.

5.1.2. Danskfagets mal

Danskfagets grundlagggende faadigheder er at se,
lytte, tale, skrive og laese. Det danske sprog og den
danske litteratur skal udgere kernen i at udvikle ele-
vernes faadigheder i at forstd, udtrykke sg, eksperi-
mentere og argumentere. (Danskfaghaditet, 1997)

Jens Rasmussen (1996) redeger for hvor forskellige
dannelsessyn, der redt ligger til grund for de forske-
lige laeseplaners store spredning inden for danndses-
synet. Matematik ses sdledes som formadannende
mens dansk rummer materiddamne sens taankning.
Natur og teknik er mere synteseorienteret. Her had-
des der mere til den kongtruktivigtiske tankegang.

Patrods af disse pdpegede uoverensstemmelser fage-
nes laeseplaner imellem, mener jeg, at man kan arbgj-
de ud fra de dannelsessyn man salv har samt det syn

pa laging, man er tilheanger &f.

Jeg mener ikke, man som lager kan overfare viden til
eleverne. Man kan informere og heg vise vgen til a
opsege informationer og tilegne 9g viden. Overfart
til computersproget mener jeg ikke, a der findes en
vidensbank, idet en sadan starrelse ma sidde i ele-

vens samlede efaing, fdese, erkenddse osv. Til
gengadd kan et computerprogram rumme
informations-banker, som eeverne evt. kan sammen-
stykke informationer ud fra. Nar deverne senere be-
arbegjder og relaterer til de informationer, de har ind-
samlet, tilegner de Sg en personlig viden.

5.1.3. Maltaxonomier

| Folkeskoldoven e formdet med undervisningen
formuleret. Disse md er rammen om et fortolknings-
og handlingsum. Som lager fortolker man disse pa
forhand givne md gennem undervisningen.

| den paadagogiske debat er man begyndt at tale me-
get om md. Man kan vage lict nerves for hvor frugt-
bar denne debat bliver, hvis den unuanceret kun
handler om malbare ma sA som laseprever og
gennemanit i forhold til de andre lande, som Dan-
mark sammenligner Sig med.

Kirsten Reisby udgav i 1972 "Formulering af under-
viingsmd”. Heri redeger hun for en amerikansk
inspireret udarbejdelse af mdtaxonomier. Mataxo-
nomierne blev ikke dengang anerkendt i folkeskolen.
Problemet med disse mdtaxonomier er, at de er ba-
serede i den naturvidenskabelige tankegang. Selvom
den videnskabsteoretiske baggrund for disse md-
taxonomier ikke er overenssemmende med min
egen, mener jeg det er et fornuftigt bud pa, hvordan
man kan reflektere over mdene for Sin undervisnin-
gen. (Striib, 1996)

Falgende opdeling & mdaltaksonomierne er ofte st
Det kognitive omrade
Det affektive omrade

Det psykomotoriske omréde

Det kognitive omrade handler om md inden for 1)
viden, 2) forsaelse, 3) andyse, 4) syntese og 5) vur-
dering.

Bloom har opdtillet den kognitiv taxonomi (se bilag
1), hvor han beskriver de fem ovenstdende punkter
som en uadvikling fra det smple til det kendte og fra
det kendte il det ukendte. Der er dtsatade om en ud-
vikling af erkenddse.

Det affektive omréde handler om hvordan man i et
system benytter md, som i stigende kompleksitet
benyttes med det formd at eeven 1) er opmagrksom
P, 2) reagerer pd, 3) vaadsadter, 4) har et organiseret
vagdisystem og 5) fremtraader som en personlighed.

Krathwool har opgtillet den affektive taxonomi. (bi-
lag 3) Han beskriver udviklingen fra det smple til
det meget sammensatte, fra et lavt bevidsthedsniveau
til et meget hgjt bevidsthedsniveau.
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Det psykomotoriske omrade handler om md, som i
stigende kompleksitet formuleres med beskrivel ser,
der handler om fagdigheder i a kunne bevagge Sg.
Eksempler herpa kunne veae at tegne, skrive, spille,
gy, skabe nye bevaggel sesmangtre. (Striib, 1996)

Simpson har opdillet den psykomotoriske taxonomi
(bilag 3). Her foregdr udviklingen ogsa fradet smple
til det meget sammensatte samt fra ikke at udfere en
fagdighed til at udferelsen er blevet automatiseret
samtidig med, at der er opnaet en hgj grad af bevidst-
hed.

Det er vigtigt at vekde melem de forskdlige taxono-
mier og niveauer i undervisningen. Ddls for at tilgo-
dese de syv intelligenser, men ogsa for at skabe rum
for de holdningsmesssige og socide processer |
undervisningen. For at sikre 9g at man tilgodeser dle
tre taxonomier, er det vigtigt at holde disse for ge
under planlaggningen af undervisningen og dermed
mdene for undervisningen.

5.1.4.

ningen
Den videnskabende lagingforstaelse, som Steen
Larsen (1993) er tilhaanger o er i overensstemmelse
med tendenserne i tiden. Jeg mener at inddragelse af
computeren giver muligheder for at tilgodese denne
videnskabende lagingSforstaelse, idet fokus her flyt-
tes fra underviseren til deverneslaging og egre lage-
processer. Her er der mulighed for lagreprocesser,
hvor eleverne sager og benytter information og der-
efter bearbgjder dem via et givent emne. Man kan
sammenknytte, at det giver lager og dev mulighed
for at skabe tréde i deverneindre landskab af viden.

Computeren og mal for undervis-

Umiddelbart synes det hde meget enkelt, men man
ma dog holde sig for gje, at det ikke er et hvilket som
helst computerprogram, der fremmer de ovennaa/mte
lasreprocessar. Hvis materiaets spergsmd overveen-
de har "lukket” karakter med indsneavrede besvard-
sesmuligheder, (f.eks. operant betingning) er det jo
neamere et program, der tjekker elevens evne til at
memorere informationer. Sddanne programmer ses
ofte i USA, hvor det i hgl grad gadder om at lage
udenad og klare 9g godt i de mange multible-choice
tests. Pa den anden side rummer pc’ens programmer
I dag indtil flere muligheder, der kan benyttes i for-
bindelse med dbne spargsmd og forskellige tilegnd-
sesvgje. Abne spargsmd kan som tidligere neavnt
besvares med mange forskellige lgsningsfordag. Et
dbent spargsmd Vil lamge op til dillingtagen og
reflektioner hos eleven. Pa den made skal eleverne
kunne sammenstykke informationsfragmenter, der
ska ende med at blive én samlet viden. Denne made
a tilegne dg viden pa semmer overens med de krav,
der dtillesi Folkeskoleloven (Striib, 1995)

Der e mange forskellige muligheder for computer-
programmer, der tilgodeser eevens individudle an-
sker og behov. Frem for alt kraever det et veludviklet
program med mange muligheder, sa dle dever i en
klasse kan fa udfordringer, der passer til deres niveau
0g interesser. Samtidig mener jeg det skal vaae op-
bygget pa en méde, sa der er plads til hver enkelt
elev med dennes indtryk, oplevelser og erfaringer og
muligheder for at sege informationer og svar pa uaf-
klarede spargsmd. | nogle henseende kan det veaae
hensggtsmeessigt, at programmet er planlagt sammen
med et bogligt materide som Labyrint er det, mens
det i andre sammenhaange Vil vaare uhensigtsmaessgt
a binde lazeren til at bruge et forud tilrettelagt for-
lgb. —Det binder jo nadvendigvis arbejdsprocessen
hen i én bestemt retning — ogsd selv om det er baseret
pa dbne spargsmdl.

5.1.5. Brug af computeren kraever ogsa
evaluering

Ligesom ved dt andet arbejde i skolen mener jeg, a
evaueringen er meget vigtig i forbindelse med arbegj-
det med computere.

Personligt er jeg tilhaanger af procesevaueringen, der
handler omden samarbegds- og arbe dsproces, even
har gennemgaet for a na det faardige resultat. Denne
form for evauering kreever, at deverne kan beskrive
deres md, planlaggning og udferelse. Jeg mener det
er vigtigt at elevens evauering bliver kommunikeret
videre enten via skrift dler mundtlig fremlasggese,
for at eleven pa den made ma reflektere over hvad
den nye viden kan brugestil. (Striib, 1996)

6. Laereprocesser og computeren

som multimedie

Det at benytte computeren i lagringsprocesser er ikke
en egentlig nyhed. | tresserne blev den sdledes d-
lerede brugt til programmeret undervisning. Senere
er computeren blevet brugt til at lsae noget om en
slig dd &f et fag dler til at trame ssalige fagrdighe-
der. Den paadagogik, der la til grund for denne brug
af computerevar i overvejende grad ” tank-passerpae
dagogik”, og herte dermed hjemme i det naturviden-
skabelige videnskabssyn.

Bert B. Andresen m.fl. (Danielsen, 1997) mener, a
na man vil tilegne dg viden sker det i et samspil
medlem personlig efaing og en tilegnese & kultu-
rens viden. Igen kan man dele kilderne til viden op
som personlige fortolkninger af verden og andres
fortolkninger & verden.

| undervisningssituationen er det vanskeligt at vide
om eleven bygger sin viden pa farstehandserfaringer
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dler andenhdndsarfaringer; i dette forum: lagreren
og/dler undervisningamidlerne. Alle dever rummer
sandsynligvis begge dele, men det kan vaae meget
svaat at afgare, hvorndr hvilken én af efaringerne
bidrager til laging. (Danielsen, 1997)

Sproget er et eksempel pa en andenhandsviden, som
barnet tilegner sg fralille. Nar barnet lagrer sproget,
bliver det i stand til at sadte ord pating og oplevelser.
Den kognitive proces, der sker nér et barn lager nye
begreber har bade en kulturd og en individud side.
Denne dobbelthed, som sproget har, betyder, at man
kan have to budskaber, ndr man mener at kende et
begreb. Hvis manf.eks. mener, at en person ved hvad
en” gris’ er, kan det betyde, at personen har set en
gris pa en mark. Men det kan ogsa betyde, at perso-
nen kender ordet ” gris” semantiske betydning. Der-
med ville personen f.eks. vide, a en gris er et patte-
dyr med fire ben og en krdle pad haen, som vi dan-
skere ofte spiser. | den farste version vil det at kende
begrebet Sge, at personen vil kunne komme i tanke
om ordet gris | Stuationer, hvor det vil vaae naturligt.
Den anden version kraaver lidt mere, idet man her
ville skulle kunne fortadle om begrebet uafhaangig af
en kontekst.

Man kan sdledes dele de to former for viden op: epi-
sodisk viden og semantisk viden. Definitionen pa
disseto former for viden er, a episodisk viden hand-
ler om gtuationer, hvor det aktuelle ord er brugt,
mens semantisk viden er viden om et begreb uafhean-
gat af dets kontekst. Med andre ord er forskellen
mellem disse to former for viden graden af persondi-
sing og kontekstafheangighed. Forskellen melem
disse to begreber er i grove trak, "at episodisk viden
vedrerer indoptagelse og genkadelse af erindringer
om personlige oplevelser og aktiviteter, mens seman-
tisk viden er uafheangig af en personsidentitet og livs-
historie’ (Danielsen 1997, s. 94)

Computerens styrke som et multimedie er, a den
rummer mulighed for a skabe en kobling melem
den episodiske og semantiske viden. Det ses f.eks.
ved at lagreprocessen har mulighed for at ke gennem
verba-, visud- dler skrifligs  kommunikation. En
dev kan dtsa dt efter vedkommendes foretrukne
kognitive gil indlede en laaeproces med netop den
kommunikationsform vedkommende foretragkker.
Multimedierne giver sdledes mulighed for mere dif-
ferentierede former for laeprocesser end brug af
linesge medier sa som tekster pa tryk, kassette- og
videoband. (Danielsen, 1997)

Eksempd: Et opdagsvaak i multimedieform rummer
et opdag om dektricitet. Herom kan man laese en
skriftlig definerende forklaring. | opdaget vil der ty-
pisk indgd en animation, hvor fortadleformen er

kendt fra dminddig fiktiondformidling. Her er for-
mdet a udbygge brugerens kendskab til det aktuelle
famnomen i dette tilfadde elektricitet.

Denne opbygning i fortedleteknik kaldes videndad.
Den betyder at man indledningsvis introducerer med
episodisk viden om faaomenet hvorefter man kan
vadge at "modtage” semantisk viden. Formaet med
denne opbygning er, at brugeren farst skal praesen-
teres for de faglige begreber efter at nysgerrigheden
er simuleret. Dvs. a den fysske forklaring egentlig
ska ses som gadens forklaring, som ferst opnas efter
at brugeren har vaget pa detektivarbgide gennem
fremdiillinger/ opdtillingen af opdaget. Undren som:
hvorfor lyner det? Hvorfor tender computeren, nar
jeg trykker pa en knap gar forud for de rent faglige
forklaringer.

| den tidligere omtate animation kunne tordenver
f.eks. indga Her kunne brugeren se eksperimentet
om hvordan B. Franklin flg med drage i tordenver
og dermed var arsag til et lynneddag. Denne fortad-
leform med brug & vidensfald ger at brugeren benyt-
ter Sn farstehandsviden til vedkommendes episodi-
ske viden om dektricitet. Dernaesst kan man klikke
99 videre og finde dybere lag af information om em-
net. Hensgten med at bygge et opdagsvaak op med
brug & videndad er a lave sammensmdtning mel-
lem elevens episodiske viden og den semantiske vi-
den.

Jeg mener at kongtruktivisme og kongtruktionisme er
gode bud pa lagingsforstael ser, der semmer ens med
mit videnskabsteoretiske standpunkt. Samtidig mener
jeg, at netop disse to teorier kan fa gode vilkar, hvis
et computerprogram udnyttes optimat. Muligheden
for a man som eev kan vadge mange forskellige
vege gennem et materiae tilgodeser i meget starre
grad devens mulighed for at fa ideer, opdtille hypote-
ser og afpreve dem, end mere lineagre forlgb gar det.
En anden fordel ved computeren er, at den er meget
anvenddlig, n&r en hypotese skal konkretiseres. Ele-
ven burde relativt nemt og hurtigt kunne fa compu-
teren til at skabe en ny konkretisering af f.eks. en
tekst, en tegning, et diagram, en melodi osv. Selvid-
gdig er denne proces afhaangig af, om det software
man har til computeren lever op til det/ de krav man
diller. Teoretisk set kan de fleste opgaver |@ses.

P2 det mere konkrete plan kan man bruge procesori-
enteret skrivning. Dette famomen er egentlig gam-
melt, men det er blot farst daet an i Danmark inden
for de sdst 10 &, fordi computeren og tekstbehand-
lingsprogrammer har gjort processen med respons og
forbedring af teksten meget |ettere.

Jevnfer ovenstdende er det hensigtsmaessigt a be-
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nytte programmer, der ger det muigt for eleven at
eksperimentere; sa der er mulighed for at den enkelte
dev kan bygge videre pa sit eget netvaak & viden.

Ifdge B. B. Andresen og B. H. Sgrensen omfatter
viden, der tilegnes i undervisningen bade farste-
handsviden og andenhandsviden. Den gode laaepro-
ces kraever sdledes, at der er en bro melemdisse to
vidensformer, sa man f.eks. ikke kun benytter rele-
va faglig andenhdndsviden og dermed ikke skaber
et reflekavt rum, hvor eeven kan konstruere Sn
egen viden. En sadan indlaging vil jf. Andresen fare
til "gold verbdisme’ (Danidsen, 1997)

7. Leering, kommunikation og

computeren
Nar man planlagger at arbejde med computere i
undervisningen, andrer man pa den kommunika:
tionsform, der normdt foregar | klasseveardsat.
Man kan grundlagggende sondre mdlem falgende
former for kommunikeation:
. Samtidig (I klasseveadsat, en telefonsamtale,
direkte radio og tv)
Forsinket (Rettede opgaver, e-mails)
Lagret (Bager, kopier, radio- og tv-udsendel ser,
programmer/materide pa disketter eller CD-
rom, World Wide Web (internettets brugerfla:
de))

Et interessant spargsmd i forbindelse med kommuni-
kation er, hvorvidt man kan ergatte én form for kom-
munikation med en anden og dermed fremme mulig-
heden for devens laging. Nar man skelner melem
ovenstdende kommunikationsformer, skelner man
santidg mdlem forskedlige tidsmessge forhold
melem modtager og afsender. Denne opdeling kan
perspektiveres ved at opdel e kommunikationsformer-
ne efter det didogiske samspil, som foregar mellem
eleven og lageren. Man kan skelne mellem praesenta
tion, interaktion og kommunikation. Denne opdeling
kan ikke bruges som et enten dler, men kan bruges
som en pgling &, hvordan kommunikationen pri-

maat foregar. (Danielsen, 1997)

Synkront Asynkront 1

(samtidig) (forsinket/ lagret)
Prassentation "foreleesning”, Broad-_ tryk; materiae, audio-
monolog,, ingen dialog| cast radio & TV I | & videokasetter
Interakti on "rollespil” D interaktiv video, multi-

ingen dialog, men
interaktion

medier, CD-ROM,
www

Kommuni ka_ "klassevazelset”, tele- | post, fax, computer-
. fon, audio- & video- konferencer, e-mail,

tion konferencer. voicemail.

dialog

Kilde: Danielsen, 1997, s. 29.

De synkrone og asynkrone kommunikationsformer
kan udnyttes, s de i videst mulige omfang tilgodeser

elevernes refleksve rum og deres mulighed for at
konstruere viden. Det er dtsa ikke hensigten at ud-
skifte den dminddige undervisningsform med arbej-
de ved computeren, men i stedet at gare valget af den
enkelte metode bevidst i forhold til elevenes mulig-
heder for laging. Ved laaerens hjadp kan eleven pa
den méde blive klar over hvordan havhun lagrer
bedst — ogsa kal det metakognition.

Papert mener (Papert, 1999), at ndr barn siger, at det
er keddigt at ga i skole og ikke for sveat, skyldes
det, at barnene ikke udfordres nok. Hanmener, at der
I dag undervises ved hjadp af ingruktion og informa-
tion i 90% &f tiden, mens eleverne salv arbeder i
10% af tiden. Disse td burde ifg. Papert vaare om-

vendte, da han mener at barn lager ved salv at arbgj-

de med tingene.

Steen Larsen er enig med Papert, idet han mener at
eleverne ska arbgjde i vaaksteder, hvor de salv ska
skabe viden. Kravet til den moderne skole majf. Ste-
en Larsen (1993) rumme videnskabende undervis-
ning fremfor informationsoverferende undervisning.
Ved videnskabende undervisning forstds en under-
viging, hvor lagerens opgave er - samspil med de-
verne —at skabe muligheder for, at eeverne lager Sg
noget. Mere hilledligt kan malet ogsa beskrives som
” Sammenhaangendelandskaber af personligviden”
(Larsen, 1993, s. 54) Idet deverne sdv skd lage 99
selv noget, kan man som lagrer ikke forudsge, hvilke
"lagingsveie’ devarne skad gd Denne iagttagelse
kan netop brugesi forbindelse med kommunikations-
formen i undervisningen. —Hvis man er af den hold-
ning, a eever lager bedst, nar de sdv arbejder, ber
man vagte interaktionen i undervisningen fremfor
prassentationen. Men hvis man samtidig mener, a
erkendelse af viden og kritisk kendskab konstrueres
ved at reflektere og ved at have didog, ma didogen
som kommunikationsform naturligvis ikke negli-
geres.

Computeren som et interaktivt medie g& under kate-
gorien et lagret medie uden didog. —Interaktionen
mellem deven og lagingsmateridet er nge planlagt i
menstre, og interaktionen sker pa eevens betingelser
inden for de rammer som computeren giver. Man
kan derfor 9ge, a computeren som et interaktivt
lagingssystem er anderledes i forhold til den "gam-
meldags’ praesentation af viden gennem foredrag,
bager, lydoand osv. og de kommunikationsformer,
hvor didogen er en implementeret del af lagingspro-
cessen. (Danielsen, 1997)

Det er dtsd den "asynkrone interaktion” og den
"asynkrone kommunikation”, som computeren kan
benytte som kommunikationsform. Jeaynfer mit eget
syn pa laging stemmer dette meget godt overens;
svfdgdig med det forbehold at computerens mu-
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ligheder bliver udnyttet.

De undevisiingsmaterider til computere, der er
interessante for mig i forhold til mit syn pa laging, er
materider, hvor flere medier integreres til et multi-
medie og geres interaktivt. De medier, der her taan-
kes paer billeder, lyd og tekst.

Interaktionsniveau
Der kan vage store variationer i graden af interak-
tionsniveau. Man kan skelne mdlem fagende for-
skellige former for interaktion:

Bladring — kaldes ogsa browsing

Konaultation

Sl
. Hypotesesfpravning
(Danidsen, 1997, s. 32)

Bladring har den mindste grad af interaktivitet i for-
hold til de avrige. Man ser det f.eks. ved, at sage-
funktionen i et program er opdet som et normalt in-
deks, man sager i elektronisk. Forskelleni forhold til
et lekskon i bogform. F.eks. kan praesentationen
forekomme i tekst, diagrammer, lyd, fagte billeder,
animationer og levende billeder. Y dermere e henvis-
ninger til et andet indeks ofte oprettet som en link,
som man kan trykke pa og dermed klikke sig over i
et andet indeks uden at sage efter ordet.

Konsultation har en grad hgjere interaktivitet end
bladring. Interaktionen er planlagt som sagesystemer
med det md at lette devens informationssagning.
Der vil ofte vaare en funktion som fritekstsegning pa
tvags af informationer i databaser eller pa en CD-
rom.

World Wide Web (WWW) Er beregnet til multime-
did fremvisning af informationer. Via tdrige links
skabes der et vidt forgrenet net & veje gennem infor-
meationerne.

Soil rummer ssvanligvis en avanceret form for
interaktion. Mange underholdende spil virker som
inspiration for paadagogiske efterligninger — med det
formd a kunne lege viden ind i barnene. Man kan
givetvis tilegne sig faardigheder pa denne méde, men
som tidligere nea/mt Vil det vage vanskeligt for ele-
verne at opna kritisk indsigt uden dialog, som com-
puteren, som medie ikke rummer.

Modsat kan spillets interaktionsform ogsa indeholde
vaesentlige perspektiver, idet kravet til a kunne inter-
agere i den verden, som pillet udger er, a eeverne
opstiller en hypotese for hvordan man vinder over
oillet. Denne hypotesedannese rummer en lagings-
dimengon, hvis eeven reflekterer over handlingen.
Her kan naa/nes et spil som Sim city hvor man skal

reflektere over de handlinger man slv og andre ger.
Det handler om at udvikle et samfund og taanke pa
hvilke konsekvenser de forskdlige muligheder man
har, vil fa

Hypotesesfprevning er ud fra et lagingssyn den mest
avancerede mulighed for interaktion. Kravet til pro-
granmet er, at det er sa stort, at eleven kan bevagge
sgrundt i det for at finde ud a, om hans dler hendes
ideer holder dler ikke holder. Man skal atsa helst
have pa foremmesen, at man kan bevasge sig frit
som bruger og forfdge sne egne ideer. Spillets ind-
hold er naturligvis ogsa vassentligt, i forhold til lagin-
gens md. (Danielsen, 1997)

Ud fra de ovenstdende fem former for interaktivitet
kan man vurdere hvilket niveau et program befinder
dg pa Tilbage til det lagingsmasssige synspunkt skal
det dogridsesop, a selv den bedste form for interak-
tion ber kombineres med en form for dialog som
kommunikationsmidde. Denne kan sa bade veae
synkron dler asynkron. P4 den made kan bade
spargsmd, ideer og "aha-oplevelser” diskuteres, og
der skabes maske endda mulighed for yderligere re-
fleksion.

Som laaer i det virkdige liv far tidsfaktoren i under-
visningen en hdt anden og afgarende betydning, end
den synes at have nd man planlaggger ved skrivebor-
det. Med dette aspekt i baghovedet mener jeg ikke at
computerprogrammer med interaktivitets niveau som
bladring og konsultation har meget at byde pai for-
hold til et dminddligt lekskon. Lager eeverne noget
andet ved at 44 et ord op pa computeren frem for et
leksikon. Og hvad med tiden? Hvor lang tid n&r der
a g3, far man kan lave sit opsag pa computeren?
Det kan vage hendgtsmesssigt at kunne daop i et
CD-romleksikon, men paden anden side er det ogsa
vaesentligt a kunnedaopi et leksikon pa bog. Dette
forhold ma slledes sta abent for den enkelte a vur-
derei forhold til den specifikke Stuation. Jeg vil blot
pdpege at disse to niveauer af interaktivitet ikke
umiddelbart kumme noget, som den adminddige
klasserums undervisning ikke kan.

8. Forslagtilchecklistetilanalyse

Metode

Mit analyseredskab er ingpireret af checklisten for
lektarudtalelser for faglitteratur, Pia Grinbaums " 10
bud pa et godt barneprogram”. (Griinbaum, 1997), et
CTU settet udviklinggorojekt bl.a. udarbejdet af
loamere og studerende ved Blaagard Seminarium
(Unleman, ?) samt de i redegarelsen formulerede

teorier og iagttagelser.
For at anaysere og fortolke en tekst | dansk, er man
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nedt til at dele teksten op i isotopier/ betydningsom-
rader. Disse omrader kanman bearbejde ogandysere
og dermed na frem il en fortolkning. Det samme er
gaddende for a kunne gennemskue og vurdere et
undervisningsmateride. Man ma nedvendigvis ferst
dele det op i enkeltdele; analysere disse og dernaest
nafrem til en fortolkning og vurdering.

De indledende spergsmd i denne checkliste ska ses
som redskaber til a fa”hul” pa computerprogrammet
og dermed give mulighed for andyse og fortolkning.

Lagermanuaen for programandyse i Folkeskolen er
vedlagt denne redegerelse som en folder.

Noter:

I " Detasynkroneniveaukunnevaze opdelt i " forsinkede” og
”lagrede” kommunikationsformer—iséfald ville nederste hgjre
blok(post,fax, mm.) vaare” forsinkede” , mensdetoovenstadende
blokkeveage”lagrede” kommunikationsformer, mensde2oven-
stéende blokke ville vaare " lagrede” kommunikationsformer.

I Broadcastradio & TVkanvaae pree-produceredeudsendel ser
og burde sd—logisk set —regnes som " lagrede” (asynkrone)
kommunikationsformer, men de recipieres af modtagerne som
direkte(synkroneudsendel ser. Hvisde” bandes’ sidestillesmed
de audio- og videokasetter som " lagret” (asynkront) materiale.

B Spargsmél stegnet skyldes, at” rollespil” erensynkroninterak-
tionsform, somer styret ud fraet samspil mellemdeltagerne og
lazreren, hvorved den bliver mere "dialogisk” end de andre
asynkrone medieformidleerede interaktionsformer.
(Danielsen, 1997, s. 29)
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Bilag 1

Ordliste

Interaktivitet: Er den aktivitet, der er mulighed for mellem brugeren og programmet. Denne funktion rummer
nogle gange mulighed for at brugeren kan vadge hvilket skeambillede/ opgavel oplysning han/ hun ensker og i
hvilken raekkefelge. Der er dog stor forskel pa i hvor hg grad de enkelte programmer rummer mulighed for
eevensinteraktive arbgde.

Spergsmdet er ogsa om mulighederne bliver udnyttet hensigtsmaessigt i de eksisterende programmer?

Hyperlinks/ hypertekst: Sesbl.a. i de elektroniske leksika, hvor man ved at klikke pafremheavede segeord kan
hoppe rundt i forskellige artikler. | andre programmer er det ikoner — en lille firkant ofte med en symbolsk teg-
ning indeni. Man klikker 5g ved hjadp & musen frem og tilbage i forskellige”lag” & programmet.

Virtual reality: En kungtig virkeighed, en tilsyneladende virkeighed.

Sim city (2000): Er en bysmulator. Spillet gar ud pa at bygge og styre sin egen by, hvilket bl.a. handler om at

vage borgmester og tage hensyn til indbyggernes velbefindende. Y dermere skal man f.eks. sage for energi til
byen, sarge for infrastruktur osv.
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Bilag 3

De tre métaxonomier

til det komplekse

A

Bloom's kognitive taxonomi

anvendelse*

viden

beskrive
redeggare for
tilegne
identificere
naevne
definere
gengive
genkende

forstaelse

forklare
formulere
illustrere/tegne
beregne
opstille

med egne ord
beskrive

anvende
veelge

lgse
skelne
afprove
frembringe
behandle

vurdering
syntese
analyse papege
skrive kontrollere

registrere samle bedgmme
pavise kombinere kritisere
sammenholde producere sammenligne
finde skabe fortolke
uddrage forsvare
udveelge
udlede
analysere

fra det simple

til det meget sammensatte

A

* anvendelse af for-

staet faktaviden i sim-

ple nye sammenhaenge
fra det kendte

Krathwohl's affektive taxonomi

til det ukendte

veerdseetter

er opmarksom
pa

reagerer
pa

har et organiseret
veerdisystem

personligheds-
2endring

accepterer

lytter opmeerk.-
somt

viser forstaelse
modtagelighed

viser interesse
reagerer aktivt
veelger
fuldferer
deltager i

foretraekker, opsager
foler sig overbevist
viser problemlgsende
indstilling

viser engagement

bliver sig en veerdi
bevidst

udviser samarbejds-
evner

viser selvtillid
integrerer i en
dynamisk ligevaegt
tager ansvar for

grundholdning
livsfilosofi

passivitet er mulig

fra lavt bevidsthedsniveau

engagement ngdvendig

fra meget hgjt bevidsthedsniveau

fra det simple

til det sammensatte

Simpson's psykomotoriske taxonomi

Styret udfgrelse

lagttagelse

Parathed

Udfarelse
med vanepraeg

Komplicerede
feerdigheder

Udfarer faerdigheden

Sanserne opgves
fole, hare
se, lugte mv

Parat til at udfere
faerdigheden
udfra viden og
holdninger

under vejledning
med hgj opmaerk-
somhedsgrad

Udfarer feerdigheden
selvsteendigt,
rutinemaessigt og
fejlfrit

udfgrer feerdigheden
selvsteendigt og
fejlfrit samtidig med,
at man kan bruge sin
intellektuelle viden og
feerdigheder.
Eksempelvis
undervise en anden.

Fra detsimple

udfarer ikke feerdigheden

udfgrer feerdigheden

hgj grad af bevidsthed

automatisk
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